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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Vorstellung Buro

Haupmsitr Achbin Blre Oartiiesland Blrn Nordriems Bira RRaknMain Biliro [PU-Diesden Blire Sud
Waatinlen

Gegriindet: 1972 Infrastruktur

Bauwesen
) ) Abwasser

Anzahl Mitarbeiter: 270
Wasser
Schlamm

Jahresumsatz: ca. 27 Mio. € Abfall
Energie

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001:2008 Elektrotechnik
Industrie
Hochbau / Architektur

unabhangi
99 Altlasten / Deponien
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Firmenstruktur

Geschiftsfeld — Anlagenbau
Geschéftsfuhrer: Heiko Peters

Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet
Klarschlammbehandlung Thermische Energietechnik
Verfahrenstechnik
Ralf Seelelberg Lutz Schréder Arno Stomberg
Geschiftsfeld — Bau/Infrastruktur
Geschéftsfuhrer: Florian Herbert, Dr. Michael Werner
Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet
Abwasser Wasser Infrastruktur Ingenieurbau Deponietechnik/ Hochbau/Architektur
Altlasten/Riickbau

Florian Herbert Hans-Jurgen Schulz Sebastian Kempke Michael Schulze Volker Schnibben Dr. Michael Werner

Geschiftsfeld — Elektrotechnik
Geschaftsfihrer: Henry Och

N
Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet
Elektrotechnik Leittechnik Offshore/Wind IT-Sicherheit
Bernhard Weber Petra Wulke ) Henry Och Christof Barthel
Geschiftsfeld — Projektmanagement Geschiftsfeld — Konstruktion
Geschaftsfuhrer: Dr. Michael Werner Geschéftsfuhrer: Heiko Peters
Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet Fachgebiet
Bau/Infrastruktur Anlagenbau Konstruktion BIM Koordination
Michael Schulze Michael Schulze Michaela Rahe Michaela Rahe
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Unsere Geschaftsfuhrung

fh «

/

Dipl.-Ing. M. Sc. Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. Dipl.-Ing. Dr.-Ing.
Jorn Ermel Florian Herbert Henry Och Heiko Peters Michael Werner
Geschéftsfiihrer Geschéftsfiihrer Geschéftsfiihrer Geschéftsfiihrer Geschéftsfiihrer
Sprecher der Leitung Leitung Leitung Leitung
Geschiftsfiihrung Geschiftsfeld Geschiftsfeld Geschiftsfeld Geschiftsfeld
Bau/Infrastruktur Elektrotechnik Anlagenbau Bau/Infrastruktur
Projektmanagement

je@born-ermel.de

fh@born-ermel.de

och@born-ermel.de

pe@born-ermel.de
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Leistungsvermogen

Etwa 270 Mitarbeitende ermoglichen einen Ly,
an das jeweilige Projekt angepassten — i
Personaleinsatz. | DNV )

EDV triebswirt

B
Verwaltuh\\ / schaft

Unsere Starke: Zusammenarbeit aller
Fachingenieure in interdisziplindaren Teams.

Zeichnen,
Schreiben,
Finishing

Ingenieure

R e
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Grundlagen

' Themenbereich: Mono-Klarschlammverbrennungsanlage

,-*"' s
Baugrund / =
Kampfmlttel _Stwﬁabgéhe'd““g A, BImSch-Genehmigung
_——_——Klérschlamm % &= I\fpla.e\ |
= — e Offentlichkeit
== = . ‘H-;\.\Pmissionsschutz
= _ Schnittstellen ) > - N
Minimierung Bestandsanlagen {‘ S Technolc;gle
Vergaberisiiern //, 1\ *’ - Rabchgasrelnlgung
Briidenwasser- Ofen Hn__d‘*-.. a4 - Reststeff-—- )
aufbereitung _—— Kesselkonzeht‘x e Ar,ch/ektur/ qualltaten/ ”
] - taltungskonzept P-Recycling
Schlammannahme ] . TH ' {
und Lagerung / KS-Tr_ocI_<fr!g.|_ngskGhzep-t h’.gl |1'|.'I:i." 1| il
Frefegtinahng : Energiekonzept i
Behandlungskosten / und Einbindung .. Betriebsfiihrungs-
Wirtschaftlichkeit konzgpt/ Instgndhaltung
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BORN ERMEL Ingenieure

Klarschlamm,
rechtlich Abfall

Genehmigung i: g “.: =
« Mono-KVA, Trocknung, P-Recycling = = s
gem. BImSchG, 17. BImSchV, TA Luftetc. =~ —

Genehmigungsbedurftige Anlagen,
Anhang 1, 4. BImSchV

Vereinfachtes oder offentliches Verfahren,
je nach Durchsatz (kleiner/groBer 3 t/h KVA; 50 t/d Trocknung)

Nach Eingang volistandiger Antragsunterlagen,
3 bzw. 7 Monate bis behordliche Entscheidung

Vor Antragsstellung,
Sichtweise der Behorde einholen
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Technologie

' Auswahl Verfahren thermische Vorbehandlung

(:p:j : c:uﬂr Fa. S0lete Lol
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Technologie

' Auswahl Verfahren Phosphor-Recycling aus der Asche
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Kostensituation, Beeinflussbarkeit Projektkosten

Planungsaufwand vs. Projektdauer

Bedarfsplanung
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Praxis-Beispiele

© TVM Mainz, zentraler Ansatz

= ZWAR Rugen, dezentraler Ansatz
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Zentraler Ansatz, Grundung TVM, Mengen

© TVM Mainz, zentraler Ansatz

o=—|| L. |E=
=
== ] S ——

|$ :_t Trocken- | Massenstrom | Massenstrom

substanz trocken feucht

(% TR) (MgTR/a) (Mg0s/a)
Klarschlamm ZKW Mainz 26 6.000 23.000
Klarschlamm ZKW Kaiserslautern 26 2.470 9.500
Fremdschlamm 90 2.000 2.200
AVUS 23 2.000 8.700

Fremdschlamm 23 25.000 108.900

Durchsatz, gesamt 37.500 152.300
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Zentraler Ansatz, TVM - Aufstellungsort
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Zentraler Ansatz, TVM Mainz Anlagenschema
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Zentraler Ansatz, TVM Mainz

Allgemeine Anlagendaten

Jahresdurchsatz MgTS/a max. 37.500
Anzahl Linien Stk. 1
Kontakttrocknung tH20/h 8,50
Wirbelschichtfeuerung MWth 11,30
Hochdruckkessel bar, °C, t/h 65/450/ 11,60
Elektrische Energieerzeugung MWel 1,60

Asche Mg/a 11.000
Reststoffe Mg/a 13.850
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Zentraler Ansatz, TVM 3D-Modell Maschinentechnik

Tharinger Klarschlammkommunalkonferenz | 21. Juni 2022 17



5,4 BORN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Zentraler Ansatz, TVM Aufstellungskonzept
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Zentraler Ansatz, TVM Aufstellungskonzept
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Zentraler Ansatz, TVM 3D-Modell Maschinentechnik

Planung — Kollisionsvermeidung, Arbeitsschutz, Durchbruchplanung

Mawchinentechnlb

L |
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA

Anlagenkonzept Mainz

Errichtung — Einflussnahme kritische Terminschiene
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Inbetriebnahme - Priifung Parameter

Bau-SOLL

...Die maximale Oberflachentemperatur
betragt 50 °C. Kann diese nicht eingehalten
werden, so ist ein Berlihrungsschutz

vorzusehen....

Bau-LEITUNG

...Wir brennen fir das Projekt bis es von
selbst brennt....
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- Zentraler Ansatz, TVM Ausschreibung, losweise

O o0 N o U A W N =

10.1
10.2

Los / Titel

Schlammentwasserung
Briickenkrananlage
Klarschlammtrocknung
Feuerung / Kessel
Abgasreinigung
Turbogenerator
Bautechnik

E-, MSR Technik

Technische
Gebaudeausristung

Innenausbau Leitwarte

Tischlerarbeiten

Qualifiziert

/
Aufgeforde

rt

o u1 L1 W b~ W

12

w

Angebote

N W R R W WDN W

=

Preisspanne
[Mio. € gerundet, netto]

741.551-978.745 €

697.362 —944.863 €
5.630.770-8.517.101 €
9.211.920-16.706.716 €
7.064.300 — 12.400.000 €
1.108.100 — 2.910.000 €

14.308.596 €

2.956.986 — 4.684.604 €
3.206.634 — 3.661.255 €

125.463 €
79.725 €
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- TVM, Kostenrahmen

Bautechnik incl. Ausbau Leitwarte & 12.231.066 €

TGA

Maschinentechnik 26.114.682 €

Elektro- und Leittechnik 3.901.809 €
Nebenkosten Liegen nicht aufgeschliisselt vor
Gesamtsumme 42.247.557 €
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Zentraler Ansatz, TVM Realisierung

Planungsauftrag (Stufe 1)
Genehmigungsverfahren

Planungsauftrag (Stufe Il) + Ausfuhrungsplanung
EU-Teilnahmewettbewerb Maschinentechnik (MT)
Ausschreibung der MT (5 Lose)

Ausschreibung Bau und E-Technik

Baubeginn Bau

Montagebeginn MT

Kalt-Inbetriebnahme

geplante Warm-Inbetriebnahme
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA

Anlagenkonzept Mainz

Baufeld
Juli 2018
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Baufeld
Nov. 2018
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Aufstellung -
Trockner
Dez. 2018
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BURN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz
Aufstellung

Trockner
Dez. 2018

29
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Aufstellung = :
Trockner
Dez. 2018

30
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Aufstellung
E-Filter und Kessel

Jan. 2019

31
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Aufstellung

Kessel
Feb. 2019
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14 BORN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz
Wirbelschichtofen:
Anlieferung des

oberen Segmentes
Marz 2019

33
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz
Wirbelschichtofen:

Ansicht von oben
Mai 2019
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Rauchgasanlage
und
Maschinenhalle
Mai 2019
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz
Anlieferhalle und

Maschinenhalle
Marz 2020

-
-
-
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Sald ¢y

Tharinger Klarschlammkommunalkonferenz | 21. Juni 2022 36
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Rauchgasanlage Lr‘

) -
mit %1’
Silos und Kamin -

April 2020
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Erstes Feuer
Marz 2021
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz
Auskochen des

Dampfsystems
Marz 2021
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA
Anlagenkonzept Mainz

Ausblasen des
Dampfsystems
April 2021
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Planung/Realisierung von einer Mono-KVA

Anlagenkonzept Mainz
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1,4 BORN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Praxis-Beispiele

© TVM Mainz, zentraler Ansatz

= ZWAR Rugen, dezentraler Ansatz
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1,4 BORN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung”, Anlagenkonzept Rugen

zur Realisierung

Tharinger Klarschlammkommunalkonferenz | 21. Juni 2022 43



o 1,4 BORN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung®, Aufstellungskonzept

=

Faulung

Gasspeicher
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung“, Anlagenkonzept Rugen
Kombiniertes Schlammbehandlungsverfahren
» Schlammfaulung inkl. Gasspeicher

« Schlammentwasserung und -trocknung

» Thermische Vorbehandlung mittels stationarer Wirbelschicht
» Trockene Abgasreinigung

 Asche

Energienutzung

 Faulgasnutzung, BHKW-Motor: Strom/Warme KA Standort

* Warme Klarschlammverbrennung: KS-Trocknung
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung“, Anlagenkonzept Faulung

Co-Substrat

Faulreaktor

71—

Roh-
Schlamm
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung“, Anlagenkonzept Verbrennung

Gewebefilter M Trockner
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung®“, Anlagenkonzept Rugen

Faulung
Durchsatzleistung m3/d 120
Gasmenge m3/h 110
Energieerzeugung (BHKW) kW, 330
Energieerzeugung (thermisch) kW, 360
Verbrennung

Brennstoffmenge (Klarschlamm, Rechengut, Strandgut) Mg+</a 2.000
Durchsatzleistung Ofen kgrs/h 180 - 270
TR-Gehalt, Mischung Ofeneintritt % 55
Feuerungswarmeleistung kW4, 900
Luftvorwarmung °C 245
Verbrennungsasche (Phosphor-Riickgewinnung) t/a 800
Riickstandsmenge (Deponie) t/a 500
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung®, Ausschreibungsverfahren

Los / Titel Abfrage | Angebote Preisspanne

[Mio. € gerundet, netto]

1 Bautechnik 12 3 3,3-3,9

2 Maschinentechnik Faulung 19 6 2,4-3,7
inkl. Entwasserung und Trocknung

3 BHKW-Motorenanlage 18 4 0,39-0,48

4 Klarschlammverbrennung 16 5 4,3-7,2
inkl. Abgasreinigung

5 E-, MSR-Technik 5 4 0,92-1,34
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung®, Kostenrahmen

Bauleistungen 2.700.000
Maschinentechnik Faulung 2.000.000
Blockheizkraftwerk 300.000
Verbrennungstechnik 3.600.000
Elektro- und Leittechnik 900.000
Standortinfrastruktur und Auftragsabwicklung 1.800.000
Gesamtsumme 11.300.000
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung®, Silos + RGR, Gasspeicher + BHKW
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung“, Segmente Wirbelschichtofen
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
- ,Insel-Losung®, Wirbelschichtofen + Thermoolkessel
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- ,Insel-Losung®, Wirbelschichtofen + Dusenboden
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1,4 BORN ERMEL Ingenieure
Planung/Realisierung von einer Mono-KVA

Anlagenkonzept Mainz
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-
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1. Machbarkeitsstudie 2006
Planungsbeginn 2013
Genehmigungsverfahren Mitte 2014 — Ende 2015

Ausschreibungen und Vergaben Anfang 2015 — Ende 2015

Baufeldfreimachung 111/2015
Grundsteinlegung 27.11.2015
IBN Faulung Anfang 2016
IBN Gesamtanlage Mitte 2017

Optimierung Gesamtanlage (Trocknung, RGR) Mitte 2019
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Aktuelle Situation
« COVID19, Ukraine-Krieg
Auswirkungen auf Bereiche Rohstoffe und Energie
» Lieferengpasse Rohstoffe — Steigerung Rohstoffpreise
» Lieferengpasse Energietrager — Steigerung Energiepreise
Auswirkungen auf Kostenschatzungen
» Angebote (kurze Bindungsfristen, lange Lieferzeiten)
» Zusatzliche Angabe von Preisspannen
Losungsansatze

» Stoffpreisgleitklauseln
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Kostensituation am Markt
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Verwertungskonzept der Klarschlammkooperation MV GmbH

Quelle: 16. Dialog Abfallwirtschaft MV, Rostock 4/2014

o 5 10 15 20 25 a0 35 40 45
Ausbaugrefe in 1.0DD &t Th/a
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Planung/Realisierung von Mono-KVA

- Kostensituation am Markt
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Fazit

* Planung: —in enger Abstimmung mit den zustandigen Behorden
— begleitende intensive Offentlichkeitsarbeit

» Ausschreibungen / Wirtschaftlichkeit: — losweise und verfahrensoffen
— Handlungsspielraum vorsehen
— auf Lieferengpasse und
Stoffpreisanderungen ist zu
reagieren
(BMI — Erlass vom 21.05.2021)
(BMI — Erlass vom 25.03.2022)

« Marktgeschehen: viel Bewegung — gilt es zu beobachten

« Realisierung: — Bauzeit nicht zu optimistisch planen
— neue Herausforderungen mussen gemeistert werden
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Planung/Realisierung von Mono-KVA
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